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Les origines

Machine Learning / Statistical (Machine) Learning



Quelle(s) différence(s) ?

Machine Learning / Statistical (Machine) Learning



En résumé

Machine Learning / Statistical (Machine) Learning



Exemple : Les GLM revisitées

Statistique « Classique » et Statistical Learning
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Exemple : Les GLM revisitées

Statistique « Classique » et Statistical Learning



Exemple : Les GLM revisitées

Statistique « Classique » et Statistical Learning



En résumé

Statistique « Classique » et Statistical Learning



ML & SL : Un arsenal d’algorithmes



ALGO = TACHE + CONTEXTE + NATURE DONNEES

Nature des inputs : déterminant pour le choix des algos



ALGO = TACHE + CONTEXTE + NATURE DONNEES

Nature des inputs : déterminant pour le choix des algos



ALGO = TACHE + CONTEXTE + NATURE DONNEES

Nature des inputs : déterminant pour le choix des algos



Plus généralement : NO FREE LUNCH !



Méthodologie générale

Comment traiter une problématique de Data Science ?



Vers une approche méthodologique

Comment traiter une problématique de Data Science ?



Besoin d’une méthodologie structurante



DESCRIPTION 
METIER



Définition de la prévention

La Prévention en prévoyance santé 



Enjeux et problématiques

La Prévention en prévoyance santé



Les prérequis à identifier

La Prévention en assurance santé



Le contexte RGPD

Quelles données à exploiter ?



Base de données BENEFICIAIRES

Quelles données disponibles en santé ?



Base de données PRESTATIONS

Quelles données disponibles en santé ?





La base de données prestations

Les données de l’étude

➢ Base de prestation santé utilisée pour l’étude :

• Contrat d’assurance santé à adhésion individuelle

• Un seul niveau de garantie

• 80 000 personnes observées sur une année

• 80 libellés d’actes

Moins de 45 

ans
45-61 ans

Plus de 62 

ans

Moins de 45 

ans
45-61 ans

Plus de 62 

ans

FEMMES HOMMES

20 000 

personnes



Le ciblage optimisé d’actions de prévention

Quels objectifs ?





Quelle approche non supervisée ?

Modélisation

MODELISATION

REDUCTION 

DE 

DIMENSION

CLUSTERING
PRE-

TRAITEMENT



Passage en fréquence

Modélisation

Base de données de 

prestations santé

Base de fréquences 

Avec une colonne par acte

Toutes les prestations 

de chaque assuré

Pour chaque assuré, fréquence 

pour chaque acte consommé

20 000

80



Réduction de dimension

Modélisation



Matrice groupe d’actes – Normalisation horizontale

Modélisation



Matrice groupe d’actes – Normalisation verticale

Modélisation



Interprétation des groupes d’actes – Comportement de consommation

Modélisation



Interprétation des groupes d’actes selon les tranches d’âges

Modélisation

EXEMPLES 45-61 ans Plus de 62 ans

Groupes d'actes 

communs

Groupes d'actes 

spécifiques

Orthoptie

Psychiatrie

Ostéopathie

Soins à domicile

Matériel domicile

Hospitalisation

Pharmacie

Optique

Dentaire

Analyse

FEMMES



Matrice assurés consommant ces groupes d’actes

Modélisation





Le ciblage de segments d’assurés

Visualisation et Restitution



Quels segments ?

Visualisation et Restitution



Identification d’un parcours de fragilité

Visualisation et Restitution



Quel programme de prévention ciblée ?

Visualisation et Restitution



Le ciblage d’assurés

Visualisation et Restitution



Quel besoin de prévention pour un assuré ?

Visualisation et Restitution





Comment valider notre méthode de classification non supervisée ?

Validation et Robustesse



Classe fictive d’assurés

Validation et Robustesse

• Tester la robustesse

✓ Création d’une classe fictive d’assurés

✓ A partir de combien d’assurés fictifs cette classe est-elle détectée ?

• Exemple :

✓ Création de corrélation entre 

libellés



Quels segments de prévention pour les forts consommateurs ?

Validation et Robustesse



Autre base de prestations santé

Validation et Robustesse



Text Mining

Validation et Robustesse



Comparaison avec ACP

Validation et Robustesse



Suppression de la réduction de dimension

Validation et Robustesse



CONCLUSION



Le ciblage optimisé d’actions de prévention en 3 étapes

Conclusion



Une méthodologie structurée pour designer les méthodes Data Science 

Conclusion

✓ La méthodologie permet de structurer les projets Data Science 

✓ Selon un même process, quel que soit le domaine d’application

✓ Permet une traçabilité des hypothèses et des méthodes

✓ Capitalise et mutualise les développements

✓ Facilite les échanges avec les experts métier

✓ Favorise la réussite des projets de Data Science


