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A. Éléments logiciels et programmation Python  
 

§ Initiation à la programmation Python 
§ Éléments logiciels pour grandes bases de données 
§ Efficacité d'un algorithme 
§ Écosystème des données massives  
§ Gestion des bases de données SQL, SQL vs NoSQL 
§ Cas concret de récolte de données web 
 
B. Datamining et programmation R  

 
§ Manipuler des données sous R  
§ Données continues, facteurs (recodification), dates, heures 
§ Bases de la programmation avancée en R 
§ Analyse en composantes principales 
§ Analyse factorielle 
 
C. Algorithmique en machine learning et participation Kaggle  

 
§ Etude de cas 
§ Exploration/ Sélection / Transformation / Nettoyage des 

données  
§ Principaux algorithmes de Machine Learning (contexte de 

Classification) 
§ k-NN, Régression Logistique, SVM, Forêts aléatoires,  
§ Réseaux de Neurones, Boosting, Bagging 
§ Procédures de validation / sélection de modèle 
§ Visualisation 
§ Retour d’expérience et analyse des résultats 
 
 
 
 
 
 
 
 

 D. Fondements théoriques de l’apprentissage statistique  
 

§ Théorie de la décision 
§ Modèle statistique pour la classification binaire 
§ Machine Learning, régression et classification.  
§ Convexification du risque 
§ Problème de l’overfitting : régularisation L2, L1, 

opérateurs proximaux.  
§ Sparsité et relaxation convexe. 
§ Validation croisée, erreur de généralisation 
§ Entrainement de modèles sur données massives : 

algorithmes de gradient stochastique 
 
E. Machine Learning distribué et applications 

 
§ Algorithmes distribués : généralités 
§ Le cas de Map-Reduce 
§ Applications en Machine Learning 
 
F. Extraction, utilisation et visualisation des données  

 
§ Environnement légal et rôle de la CNIL 
§ Anonymisation des données 
§ Protection des données personnelles, enjeux 

économiques 
§ Visualisation des données 
  
G. Études de cas portant sur les thèmes 

 
§ Anonymisation et métadonnées 
§ Représentation de données complexes 
§ Cartographie et GPS 
§ Traitement des images  
§ Linguistique et traitement de textes 
§ Vente d’assurance en ligne  
§ Enchère web, utilisation des cookies 
§ Health monitoring  
§ Calcul du capital économique en grande dimension 
§ Détection de fraude 
§ Construction d’indicateurs économiques et financiers 
§ Investissement séquentiel en gestion de portefeuille 
§ Valorisation des données  


