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Dans un monde en bouleversement
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Réflexions du GT Anticiper en univers incertain

Resp : N. Marescaux, F. Picard & M. Thomas

• Comprendre les nouveaux risques, en contexte de données rares

• Importance des comportements humains en univers incertain

• Mutualisation et rôle de l’Etat dans le partage des risques

• IA Générative: un outil pour les actuaires

• Méthodes d'évaluation des risques nouveaux ou évolutifs 
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Méthodes d'évaluation des risques nouveaux 

ou évolutifs

• Pour ces nouveaux risques, aucune statistique/donnée de type coût et/ou fréquence 

• Impossible d’attendre 

• Il faut aller chercher les données sur le terrain et contribuer à la collecte, notamment via la 

recherche académique et actuarielle

• Unir les forces des différents domaines de compétences pour : 

• Comprendre les mécanismes de constitution du risque

Apprendre des experts du domaine du risque

• Construire des bases de données globales adaptées aussi aux besoins d’évaluation 

économique du risque (besoin des actuaires)

Cela n’a rien d’évident. En risque cyber par exemple, un Observatoire de la menace n’a toujours pas 

été décidé, malgré sa nécessité pour prendre en compte l’impact économique du risque dans la politique 

publique et l’assurance.
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Méthodes pour ces nouveaux risques ?

• Généralisation de méthodes classiques 

• Méthodes actuarielles classiques : Ajout de variables dans des modèles type GLM, 

GAM, Lee-Carter

• Problématique : peu voire pas de données, peu d’historique 

• Statistique bayésienne : prendre en compte les avis d’experts

• Statistique des valeurs extremes : prédiction d’événements plus extrêmes que ceux 

observés dans le passé 

• Méthodes utilisées dans d’autres disciplines :

• Adapter ces méthodes : Modèles SIR en cyber

• Projets pluridisciplinaires 



6

Un projet plurisdiciplinaire :  ALARM
Evaluation des ALéas fond de mer et Analyse des Risques en mer Méditerranée 

Statistique

Géologie 

marine

Modélisation 

numérique

Géographie 

littorale

Partenaires 

marocains



7

Un tsunami en Méditerranée ? 

« Les statistiques montrent que la probabilité d'une vague de tsunami de plus de 1 

mètre en Méditerranée dans les 30 prochaines années est proche de 100 %. 78 % 

des tsunamis sont dus à l'activité sismique, 10 % à l'activité volcanique et aux 

glissements de terrain, et 2 % à l'activité météorologique. »



Un tsunami en Méditerranée ? 
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Source: https://www.ngdc.noaa.gov/hazard/tsu_db.shtml
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Les tsunamis en mer d’Alboran

Source : Lafosse et al. (2016); d’Acremont et al. (2020); ISC-GEM Global Instrumental Earthquake Catalogue (1954-2018)

1994: 6 Mw 

2016: 6,4 Mw 

2004: 6,3 Mw

Sismique (≈ 6,4 Mw)

Un tsunami en Méditerranée ? 

Source : Programme ALARM, inédit.

Et/ou glissement sous-marins
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Sismique (≈ 6,4 Mw)

Source : Lafosse et al. (2016); d’Acremont et al. (2020); ISC-GEM Global Instrumental Earthquake Catalogue (1954-2018)

Les tsunamis en mer d’Alboran

Un tsunami en Méditerranée ? 

Et/ou glissement sous-marins
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Les tsunamis en mer d’Alboran

Un tsunami en Méditerranée ? 
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66 glissements sous-marins identifiés

Volume total décompacté entre 0,01 km³ et 15,58 km³

0,15 km³ (47ème quantile de la distribution) = Seuil d’un évènement extrême

Les tsunamis en mer d’Alboran

Un tsunami en Méditerranée ? 



Vulnérabilité de la plaine de Martil  
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Photos de mission septembre 2021

Halles aux poissons 

Martil

Commerce - Martil

Marché de Martil

Centre commercial 

de Martil

Villa de plage

Quartier informel

Port de M’diq

Habitat collectif

Poste de secours de 

Martil

Vulnérabilité de la plaine de Martil  



15

Vulnérabilité de la plaine de Martil  
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FORMATION

Source : Programme ALARM, inédit.

Glissement sous-marin de 0,9 km³ Glissement sous-marin de 3,8 km³

Glissement sous-marin de 9 km³

Le rôle clé de la modélisation
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PROPAGATION
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Source : Programme ALARM, inédit.

Le rôle clé de la modélisation
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INONDATION
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Basquin, E., El Baz, A., Sainte-Marie, J. and Rabaute, A., Thomas, 

M.,Lafuerza, S., El M’rini, A., Mercier, D. d’Acremont, E., Bristeau, 

M-O., Creach, A., (2023) 

Evaluation of Tsunami Inundation in the Plain of Martil (North 

Morocco): Comparison of Four Inundation Estimation. 

Methods. 

Natural Hazards Research

http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4418728

Le rôle clé de la modélisation
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Le rôle clé de la modélisation
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Exposition de la plaine de Martil
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Glissement sous-marin de 9 km³Glissement sous-marin de 0,9 km³

Modèle 1S 1Hy 1H 1V

Emprise d’inondation (km²) 4,32 4,55 3,51 2,32

Runup (m) 0,6 0,4 0,5 0,38

Distance d’intrusion (km) 3,91 2,83 3,48 2,95

Exposition de la plaine de Martil
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Glissement sous-marin de 9 km³Glissement sous-marin de 0,9km³

Exposition de la plaine de Martil
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Glissement sous-marin de 9 km³Glissement sous-marin de 3,8 km³

Modèle 1S 1Hy 1H 1V

Emprise d’inondation (km²) 19,83 24,12 20,11 7,82

Runup (m) 2 5,12 2,19 0,85

Distance d’intrusion (km) 5,83 6,35 6 5,12

Exposition de la plaine de Martil
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Glissement sous-marin de 9 km³Glissement sous-marin de 0,9 km³Glissement sous-marin de 3,8 km³Glissement sous-marin de 3,8 km³

Exposition de la plaine de Martil
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Glissement sous-marin de 9 km³

Exposition de la plaine de Martil

Modèle 1S 1Hy 1H 1V

Emprise d’inondation (km²) 38,15 37,46 65,81 11,37

Runup (m) 3,5 3,39 14,48 1,38

Distance d’intrusion (km) 7,5 8,51 16,94 5,55
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Glissement sous-marin de 9 km³

Exposition de la plaine de Martil
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Exposition de la plaine de Martil
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Profil topographique 
de la plage de Martil

Présence de barres subtidales

Source:  A. El Mrini (2011)

Exposition de la plaine de Martil

Source:  A. El Mrini (2011)
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Application des méthodes d’évaluation de l’inondation au littoral marocain

Exposition de la plaine de Martil
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REJOIGNEZ - NOUS ! 
Prochaine séance le 28 juin

Les problématiques abordées reflètent projets concrets

Variété des méthodes utilisées et idées (eg parole des experts)

 il faut unir les disciplines et les forces

FINANCEZ LA RECHERCHE, UTILE A LA SOCIETE 
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