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bio (succinte)
Professeur à l’Université du Québec à Montréal (https://freakonometrics.github.io/)

� Denuit and C. (2004, 2005) Mathématiques de l’Assurance Non-Vie,
� C. (2014) Computational Actuarial Science with R,
� Bénéplanc et al. (2022) Manuel d’Assurance,
� C. (2024) Insurance: Biases, Discrimination and Fairness.
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justification économique de la segmentation
� notion de de rationalité et d’actuarial fairness,
� nécessaire de tenir compte de l’hétérogénéité
� cf e�cacité en économie, Berman (2022)

� quelle hétérogénéité ? est-ce juste ?

� cf ”redlining” (assurance ou crédit)
la prime d’assurance est-elle plus chère
- parce que les maisons sont vétustes ?
- parce que la population est noire ?
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de la spirale de la segmentation
� ”Insurance is the contribution of the many to the misfortune of the few”
� Mathématiques de la segmentation (De Wit and Van Eeghen (1984), C. et al.
(2014))

Var[Y ] = Var[E[Y |X ]]
¸ ˚˙ ˝

æ assuré

+ E[Var[Y |�]]
¸ ˚˙ ˝

æ modèle ”parfait”

+E{Var[E[Y |�]|X ]}
¸ ˚˙ ˝

æ imperfection

.
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de la théorie aux expériences, les premiers ”pricing games”
I 2015-2017, ”pricing games” (en lien avec l’institut des actuaires)

� Trois compétitions (2015, 2016 et 2017)
� De 10 à 25 participants (qui donnaient des prix, pas des modèles)
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retour sur la compétition de 2021

I 2021, ”IA Crowd pricing game”
� 11 semaines ¥ 2, 000 participants, 10, 000 modèles
� retours sur les performances en compétition

� compétition avec un prix à gagner
(donc une métrique cible de succès)
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compétition entre modèles, quel équilibre ?
� modèles d’apprentissage machine souvent mal calibrés, cf Denuit et al. (2021)

E
#Y

-- ‚Y = y$ = y , ’y

� apprentissage machine = plus de variabilité (avant la compétition)
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compétition entre modèles, quel équilibre ?

� apprentissage machine = plus de variabilité (avant la compétition)

(via Ratz et al. (2023))
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compétition entre modèles, quel équilibre ?
� peu de consensus entre modèles d’apprentissage machine
� ici corrélation (moyenne) de queues entre les modèles

- à gauche, u æ P[Xi Æ F ≠1
i (u)|Xj Æ F ≠1

j (u)]
- à droite, u æ P[Xi > F ≠1

i (u)|Xj > F ≠1
j (u)]

(via Ratz et al. (2023))
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compétition entre modèles, quel équilibre ?
� les modèles linéaires sont chers sur les bas risques, pas chers sur les hauts risques

(via Ratz et al. (2023))
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